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I. INTRODUCERE

1. PAGINA INTRODUCTIVA

Informatiile din acest manual completeaza activitatile profesorului si elevului.

Sunt incluse exemple rezolvate de activitati si exercitii care pot fi folosite ca un ghid
al realizarilor elevului.

De asemenea sunt incluse o serie de materiale didactice, precum:

folii transparente

exercitii si teste

materiale de referinta

indrumari privind modalitati de evaluare a elevilor

sugestii pentru cregterea eficientei invatarii

Aceste materiale pot fi folositoare in predarea acestui modul ce cuprinde unitatile de competenta
prevazute in standardele de pregatire profesionla.

Auxiliarul curricular ofera elevului documente pentru portofoliul sau, iar centrului de evaluare mai
multe seturi de dovezi. Sunt incluse urmatoarele formulare:

fise documentare

fisa de descriere a activitatii

fisa de progres scolar

fisa de autoevaluare

cuvinte cheie si glosar de termeni

Domeniul: mecanic 2
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2. COMPETENTE VIZATE

+ Competenta 1: Specifica lucrarile curente de intretinere ale motorului
> Criterii de performanta:

e |dentifica lucrarile de control si ingrijire zilnica
e Precizeaza S.D.V.-urile folosite

+ Competenta 2: Efectueaza operatii pregatitoare in vederea reviziilor
tehnice

> Criterii de performanta:

e Efectueaza operatii de spalare gi curatare a motorului
e Alege S.D.V.-urile gi instalatiile pentru operatiile pregatitoare

+ Competenta 3: Efectueaza lucrari de revizie tehnica
> Criterii de performanta :

e Interpreteaza normativele de control, planurile de operatii si legislatia in vigoare
e Executa lucrari de control, de ajustare si reglaj a ansamblurilor $i subansamblurilor

A2 J

3. OBIECTIVE URMARITE

gk \'\ La absolvirea acestei unitati de competenta, elevii vor fi in stare sa:

identifice lucrarile de control si ingrijire (a)
precizeze sculele folosite (b)

efectueze operatiile pregatitoare
interpreteze normativele

Domeniul: mecanic
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. MATERIALE DE REFERINTA

COMPETENTA 1
Specifica lucrarile curente de intretinere ale motorului

IMPORTANT!

Elevii vor reusi prin rezolvarea sarcinii de lucru sa:
» ldentifice lucrarile de control si ingrijire
» Precizeze S.D.V.-urile folosite

ACTIVITATEA 1 FISA DOCUMENTARA FD 1

1. Inlocuirea pistoanelor grupa 1

Elementul
component al
mecanismului
motor

Operatii efectuate in vederea remedierii

Pistoanele

Nk v

e

*®

Se demonteaza chiulasa

Se curata calamina depusa

Fiecare piston este adus la PME prin rotirea arborelui cotit

Se desface capacul bielei

Se ridica ambielajul pana iese prin partea superioara sau inferioara a
cilindrului ( dupa tipul constructiei)

Se prinde capacul la loc cu suruburile de biela Tn 2-3 spire.

Se curata apoi de calamina depusa ( pentru canalele segmentilor
folosindu-se un dispozitiv special)

Se spala cu un solvent

Pistoanele uzate, nu se repara ci se Tnlocuiesc fie cu altele noi, fie
daca e posibil cu altele vechi, dar la cota de reparatie impusa,
marcata pe ele din fabricatie

ATENTIE !

Pistoanele uzate, nu se repara ci se Inlocuiesc fie cu altele noi, fie daca e
posibil cu altele vechi, dar la cota de reparatie impusa, marcata pe ele din
fabricatie.

- La montaj se va respecta cota de suprainaltare a pistoanelor ( 0,05-0,35 mm la
[ D2156 HMN 8).

Pistoanele sub cota de reparatie, cu deformari sau rupturi ale pragurilor dintre
segmenti, spongiozitati,canalele segmentilor largite, uzuri excesive ale
bosajelor, se Inlocuiesc. Jocul de montaj intre piston si cilindru este de 0,04-
0.06 mm pentru autoturism si 0.10-0.16 mm pentru autocamioane.

Domeniul: mécarnre

Calificare : mecanic auto, electrician, electronist auto, tinichigiu auto




Modulul:SISTEME DE MENTENANTA

FISA DOCUMENTARA FD 2

1. Intretinerea pistoanelor Grupa 2

Operatii de efectuat

Masini, utilaje , SDV-uri

1. Se demonteaza segmentii

2. Se demonteaza sigurantele bolturilor ( care nu vor mai fi
reutilizate)

3. Se demonteaza bolturile

dispozitiv extractor sau o
presa hidraulica, pentru
evitarea distrugerii
ambielajelor.

4. Se curata pistoanele de calamina depusa

pentru canalele
segmentilor se foloseste
un dispozitiv special

Se spala cu un solvent

5.
6. Se face constatarea uzurilor prin masurari

ATENTIE !

- - Cauzele uzurilor segmentilor pot fi:
[ 4 0N

segmenti

deci frecarea uscata a pistoanelor cu cilindrii

rodaj necorespunzator al motorului.

> presiunea mare a segmentilor, datorita patrunderii gazelor, indeosebi la
segmentul superior, duce la uzura peretilor laterali i canalelor de

> cocsarea segmentilor prin arderea uleiului ( la temperaturi ridicate) gi

> utilizarea unor carburanti si lubrifianti de calitate inferioara

2. Inlocuirea segmentilor se face de fiecare data cu alt set de segmenti noi sau la cota de

reparatie corespunzatoare.

ATENTIE !Inlocuirea segmentilor:

» se impune ori de cate ori se demonteaza ambielajul motorului, pentru ca
nu se mai pot remonta Tn pozitia initiala, ceea ce conduce la jocuri marite
si deci scapari de compresie si consum exagerat de combustibil i ulei.

» De asemenea se nlocuiesc la uzarea excesiva, ceea ce se constata prin
masurarea fantei si jocului Tn canalele din piston.

L 4 -
v (A » Cauzele uzurii sunt: frecarea normala cu cilindrii $i Tn canalele pistonului,

ulei, montaj necorespunzator, cocsarea.

coroziunii anormale datorate impuritatilor din amestecul carburant sau

Domeniul: mecanic
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FISA DOCUMENTARA FD 3

1. Repararea bolturilor de piston

Nr.crt | Cauze Observatii
1 frecarile normale si anormale numai la acele cu uzuri mici pe suprafete de
2 micsorarea duritatii Tn stratul superficia | contact dintre umerii pistonului i piciorul
3 supraincalzire bielei
4 material necorespunzator al boltului
sau bucsei de biela
5 nerespectarea jocurilor de montaj

2. Verificarea

Nr.crt | Operatii de efectuat Observatii

1 se masoara bolturile si alezajele din umerii pistoanelor si de la acelasi set motor
bucselor de biela( piciorul bielelor la Dacia 1300)

2 Se controleaza jocurile admise

3 Se controleaza conicitatea si ovalitatea

3. Reconditionarea se face cand cotele sunt depasite.

FISA DOCUMENTARA FD 4

1. Metode de reconditionare

Nr.crt | Operatii de efectuat Masgini, utilaje | Observatii
SDV-uri

1 Rectificare la o treapta de reparatie, Masini de pe o adancime care
conjugandu-se cu un piston nou cu alezajele | rectificat fara | s& nu depaseasca
corespunzatoare dimensional ( mai mici) varfuri stratul superficial

durificat.

2 Cromare dura ( rectificare- cromare-
rectificare) la cota nominala

3 Majorarea diametrului prin refulare la cald ( Masini de
preincalzire-refulare dirijata Tn bucsa de rectificat fara
ghidare — tratare termica - rectificare la cota varfuri
nominalad)

2.Inlocuirea cu bolturi reconditionate

Operatii de efectuat Nr. | Defecte Observatii
crt.
Se nlocuiesc bolturile | 1 uzate excesiv se tine cont de treptele de
2 Cu praguri sau imprimari reparatie
3 fisurate
4 cu pete si culori de revenire

3. Sigurantele bolturilor de piston se inlocuiesc odata cu inlocuirea bolturilor, deoarece Tsi
pierd caracteristicile de elasticitate.

Domeniul: mecanic
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1. Repararea bielei

FISA DOCUMENTARA FD 5

Nr.crt. | Operatii de efectuat Defecte Masgini, Observatii
SDV-uri
1 Se demonteaza Tncovoierea si torsionarea | dispozitiv
tijei special
2 Verificare Abatere ntre axele maxima 0,03-0,05
capului si piciorului mm la 100 mm
lungime
Micgorarea distantei L Capul si piciorul
dintre axele piciorului si trebuie sa fie In
capului bielei acelasi plan si
paralele
3 Se curata cu un solvent
4 se Indreapta Tncovoiere presa
rasucire dispozitiv tip
menghina
5 alezarea locasgurilor din | Micsorarea distantei Daca distanta
picior si capul bielei dintre axele piciorului si depaseste anumite
capului bielei limite se rebuteaza
biela
6 se monteaza bucsa de
biela
7 se monteaza cuzineti
corespunzatori
8 Se face un control uzura cuzinetilor gi
minutios locagurilor lor
uzura bucsei de biela si a
locasului ei
uzura laterala a capului
bielei
uzura suruburilor de biela
ATENTIE !
Inlocuirea bielei se face cand are: fisuri sau rupturi, distanta marita dintre axele
- piciorului i capului bielei, l1atimea capului mic sau mare sub limita, alezajul
70N - bucsei de biela depasit, deformari ale capacului.

Domeniul: mecanic
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FISA DOCUMENTARA FD 6

1. Uzura bucsei de biela

Nr.crt. | Operatii Masini SDV-uri
1 Se depreseaza bucsa veche
2 Se monteaza o alta prin presare
3 Se face alezarea la treapta de reparatie alezor reglabil sau cu o magina de
ceruta alezat biele Aceasta va fi conjugata cu
bolt la treapta de reparatie ce
corespunde. Ovalitatea si conicitatea
admisa este 0,005 mm;
2. Uzura locasului bielei
1 Se alezeaza
2 Se monteaza o alta bucsa cu diametrul exterior majorat
ATENTIE !
P La inlocuirea bielelor se preseaza bucse noi, care se alezeaza ( exceptie
70N W™ | Dacia 1300, la care bolturile se monteaza cu strangere n piciorul bielelor).
Biela cu uzura laterala a capacului se reconditioneaza prin Tndreptarea
suprafetelor si folosirea unor cuzineti cu latime mai mare, in cadrul treptei de
reparatie.
Dupa reparare bielele se sorteaza pe grupe de greutate si dimensiuni
3. Cuzineti
Operatii Masini , SDV-uri Observatii
Se Tnlocuiesc cu allii la treapta de reparatie
corespunzatoare
4. Semicuzinetii
Nr. | Operatii Masini , SDV-uri Observatii
crt.
1 Se masoara abaterea micrometru de interior,
sau cu comparator
2 Se constata abaterile fata
de jocurile prescrise
3 Se Tnlocuiesc cu altii noi Céand nu mai corespund

treptelor de reparatie,

Suprafata interioara este
deteriorata

Proeminentele 1n locas sunt
distruse, ca urmare a rotirii n

Domeniul: mecanic
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lagar.

La treapta de reparatie
corespunzatoare

Se monteaza n locasuri

Se aseaza arborele

Se strang capacele

N[O oA~

Se verifica respectarea
jocurilor de montaj si a
suprafetei de contact a
fusurilor cu semicuzinetii

Se roteste usor arborele

|0

Se finalizeaza montajul

alezarea locasului

1 Montarea cu diametrul Eventual nefinisati la interior
exterior majorat

2 Se alezeaza La treapta de reparatie
3 Se TInlocuiesc cu altele noi
4 Se Tnlocuieste si sistemul de
asigurare
5 Se strang Cheia dinamometrica | La momentul prescris
ATENTIE !

Cand bielele au capace pilite se frezeaza suprafetele de agezare pe o
- adancime de 0,25 mm, dupa care se face alezarea.

4 T . La biele procedeul este asemanatorcu cel de la semicuzineti, verificarea
facandu-se pentru fiecare semicuzinet in parte. Marcarea semicuzinetilor se
face pe trepte de reparatie dimensionala.

Suprafata stratului de material de antifrictiune a semicuzinetilor trebuie
sa corespunda cerintelor; sa nu prezinte impuritati, sa nu aiba zgarieturi, urme
de gripaj sau exfolieri, datorita ungerii incorecte, sa nu aiba portiuni lustruite,
datorita apasarii anormale, sa nu se observe material suprapus sau exfolieri
datorita oboselii sau ruperii.

Domeniul: mecanic
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Repararea arborelui cotit

FISA DOCUMENTARA FD 7

Nr.crt. Defecte
1 Tncovoierea
2 torsionarea
3 uzura fusurilor( ovalitate gi conicitate)
4 uzura canalului de pana
5 uzura locasului bucsei arborelui primar
6 uzura filetului pentru rac
7 uzura orificiilor filetate de la flanga de fixare a volantului
8 modificarea lungimii fusurilor de biela si a fusului palier
9 bataia frontala a flansei de prindere a volantului.
FISA DOCUMENTARA FD 8
Nr.crt. | Operatii Masini , SDV-uri
1 Se demonteaza
2 Se curata Tn solvent
3 Se desfunda canalele interioare de ungere
4 Se sufla cu aer comprimat
Se supune controlului
5 Se observa vizual starea suprafetei fusurilor si filetelor
6 Loviturile, zgarieturile superficiale piatra abraziva de
granulatie foarte fina
7 Loviturile, zgarieturile accentuate rectificare
8 Se controleaza Incovoierea si torsionarea placa de control
Arborele se roteste doua prisme
Se verifica Incovoierea ceasul comparator
Torsionare comparatorul
9 Indreptarea
ATENTIE !
Cand rectificarea arborilor a atins cota maxima, se reconditioneaza prin
majorarea diametrului fusurilor, folosind una din metodele :
Metalizare cu aliaje dure, apoi rectificare si lustruire;
Incarcare prin sudura ih mediu gazos de protectie ( 75% argon si 25% CO2);
S . Incarcare prin vibrocontact cu electrozi care se pot cali, apoi rectificare si

lustruire;
Cromare poroasa, rectificare, lustruire.

Domeniul: mecanic
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1. Uzura fusurilor

FISA DOCUMENTARA FD 9

Cauze Nr. | Operatii Masini, SDV-uri
crt
actiunea fortelor centrifuge 1 rectificarea ovalitatii | micrometrul masini de
si conicitatii rectificat arbori cotiti
frecarea cu suprafetele
cuzinetilor
impuritati Tn uleiul de ungere
linie de arbore inclinata care
provoaca ndeosebi conicitate
2. Fusul palier central
a. dezechilibrarea data de 2 rectificarea instalatie speciala a masinii
volant stropeste fusurile cu jet
continuu de solutie cu 5%
soda calcinata.
3 Tndreptarea presa hidraulica
arborelui cotit la
rece (Incovoierea si
rasucirea)
4 Rectificarea finala
este de finisare
5 lustruirea disc cu panza imbibata cu
pasta de rodat sau cu panza
abraziva foarte fina
6 galetarea
( roluirea)
b. verificarea rectificarii masurarea fusurilor
echilibrarea
dinamica
echilibrarea statica
Tmpreuna cu
volantul gi
ambreiajul
se tegesc
se spala
se sufla cu aer
comprimat

se ncarca prin
vibrocontact

se frezeaza un altul
decalat cu 90 °.

depresarea bucsei
de bronz

montarea altei

Domeniul: mecanic
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bucse cu diametrul
exterior majorat

se extrage

se alezeaza locasul

se preseaza o
bucsa cu strangere
de 0,07-0,170 mm

alezarea la cota
nominala

montarea
rulmentului

utilizarea unui alt rulment cu cromare dura.
diametrul exterior majorat

se refac la trepte de
reparatie

ATENTIE !

Rebutarea arborelui are loc cand: prezinta fisuri, crapaturi pe fusuri care nu dispar la
rectificare, diametrul fusurilor sub cota minima, lungimea fusurilor peste limita, rasucire,
crapaturi, rupere.

Pentru manipularea pieselor grele se vor folosi mijloace mecanizate.

Depresarea si asamblarea agregatelor se vor face numai cu prese universale sau
speciale.

La palierul principal( de mijloc) se va mentine n limitele tolerantelor Iatimea ( pentru a
respecta jocul axial indicat al arborelui cotit) , ca si raza de curbura ( evitand
suprasolicitari n arbore sau cuzineti). Determinarea ovalitatii i conicitatii fusurilor se face
stabilindu-se si treapta de reparatie ( egala pentru manetoane sau paliere, tinandu-se cont
de cel mai uzat fus), neadmitdnd abateri peste limitele normale la concentricitate,
conicitate si ovalitate, batai radiale ale fusurilor n raport cu axa fusurilor paliere,
rugozitatea, duritatea.

Domeniul: mecanic
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COMPETENTA 2
Efectueaza operatii pregatitoare in vederea reviziilor
tehnice
IMPORTANT!
Elevii vor reusi prin rezolvarea sarcinii de lucru sa:
» Efectueze operatii de spalare si curatare a
motorului
> Aleaga S.D.V.-urile si instalatiile pentru
operatiile pregatitoare
ACTIVITATEA 2 FISA DE DOCUMENTARE 10

Repararea mecanismului bield manivela se face cu ocazia reviziilor, reparatiei accidentale sau
reparatiilor curente ale automobilului. Sunt reparatii de mai mare amploare si cuprind:
Inlocuirea pistoanelor, repararea bolturilor de piston, Tnlocuirea segementilor, repararea
bielelor, repararea arborelui cotit, inlocuirea semicuzinetilor.

Daca este o revizie se face marcarea pistoanelor cu vopsea cu numarul corespunzator
bielelor, pentru a asigura remontarea ambielajului Tn acelasi cilindru.

Operatii pregatitoare

Inlocuirea pistoanelor se executd dupa demontarea chiulasei si curatirea calaminei depuse.
Pistoanele sunt curatate apoi de calamina depusa ( pentru canalele segmentilor folosindu-se
un dispozitiv special), apoi se spala cu un solvent.

Repararea arborelui cotit. Dupa o functionare indelungata apar defectiuni ca: incovoierea si
torsionarea, uzura fusurilor( ovalitate si conicitate), uzura canalului de pana, uzura locasului
bucsei arborelui primar, uzura filetului pentru rac, uzura orificiilor filetate de la flansa de fixare
a volantului, modificarea lungimii fusurilor de biela si a fusului palier, bataia frontala a flansei
de prindere a volantului.

Dupa demontare se curata in solvent, se desfunda canalele interioare de ungere, se sufla cu
aer comprimat, dupa care se supune controlului.

Domeniul: mecanic 13
Calificare : mecanic auto, electrician, electronist auto, tinichigiu auto



Modulul:SISTEME DE MENTENANTA

ACTIVITATEA 3

Sistemul de alimentare

FISA DE DOCUMENTARE 11

Defectiuni Cauze Mod de remediere
1. scurgeri de | a. Fisuri in tabla Rezervorul se spala la interior cu abur, se degreseaza
combustibil la portiunea fisuratd, dupa care se cositoreste sau se
rezervor sudeaza locul defect Tn functie de marimea fisurii.
b. Neetanseitatea | Proba de etanseitate dupa remediere se face cu aer
rezervorului comprimat, astupand toate orificile rezervorului si
scufundandu-l in apa
2. scurgeri la a. Conducte si Se vor nlocui cu altele noi, verificate la presiune timp de
conducte si furtunuri fisurate 1 minut
furtunuri
b.Imbinari Se stréang Tmbinarile. Daca curgerea nu inceteaza se va
nestranse sau demonta Imbinarea pentru Indepartarea eventualelor
murdarite pe conul | corpuri straine
de etansare
c. Filet uzat, piulita | Se va schimba niplul sau conducta dupa caz.
se nvarteste dar
nu se strange
3.Motorul nu a. Teava gi toba de | Se vor incalzi la interior cu flacara la 700° C timp de 30
dezvolta esapament de minute. Se va verifica reglajul motorului pentru
puterea infundate determinarea cauzelor arderii incomplete a amestecului
nominala carburant.
4. Nu vine a. Conducte | Se strang Tmbinarile pentru evitarea admisiei aerului fals.
benzina la nestranse
pompa
b. Supapa Se Tnlocuieste busonul cu altul nou verificat la presiune
busonului
rezervorului de
benzina nu
functioneaza

c. Apa n benzina (
iarna)

Se curata filtrele, conductele si pompa de dopuri de
gheata

d. Sorbul si filtrul
de filtrare bruta
Tnfundate

Se curata sorbul si filtrul prin demontare si suflare cu aer
comprimat

Demontarea pentru remedieri.
Pentru reparatie, rezervorul de benzina trebuie demontat de pe sasiu. Inainte de demontare
rezervorul se va goli de benzina prin busonul care se afla la partea inferioara. Se demonteaza
teava care face legatura cu rezervorul si firul electric de la sonda litrometrica. Dupa demontarea
piulitelor care fixeaza rezervorul de suporti, acesta se poate lua din locul sdu. Se vor demonta de

Domeniul: mecanic
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la caz la caz sonda litrometrica si sorbul, daca sudura se va executa Tn apropierea lor.

In cazul deteriorarii conductelor, n lipsa pieselor de schimb se va face o rebordurare corecta.
La demontarea si montarea tevii de esapament se va utiliza cheia 9299 — 5319.

La montare se vor strange bine piulitele de fixare pentru asigurarea etanseitatii intre teava gi
galerie. In cazul deteriorarii bordurii tevilor de intrare, bordura se va reface.

Reglaje

Cablul clapetei de soc se Tmpinge péana la refuz pe placa bordului. Clapeta de soc se tine complet
deschisa,iar parghia de acceleratie in pozitie libera ( neactionata). In aceasté situatie se introduc
cablurile Tn locasurile lor, se fixeaza cu cate un surub si se Indoaie capetele ramase cu 180°.

Tija de acceleratie se regleaza la cota nominala de 63 mm. Se deschide complet clapeta de
acceleratie, rotind parghia spre carburator, pana la opritor. Se corecteaza la nevoie reglajul tijei la
o valoare apropiata de 63 mm, prin rotirea capului sferic, apoi printr-o usoara apasare se
monteaza un bolt. Tija de legatura cu parghia acceleratiei se regleaza la lungimea nominala de
173 mm. Se corecteaza la nevoie reglajul dupa asamblarea péarghiei cu pedala de acceleratie.

Utilaje si scule de montaj

Denumirea Destinatia Indicativ
Cheie Montarea tevii de evacuare a gazelor 9299 — 5319
Domeniul: mecanic 15
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FISA DE DOCUMENTARE 12
Sistemul de racire

1. Pierderi de apa | a. furtun nestrans Se va strange sau se Tnlocuieste
sau rupt
b. radiator deteriorat | Se demonteaza si se repara Tn atelier specializat
c. buson defect Se va nlocui cu altul verificat. Supapa unui buson

corespunzator se deschide la o presiune de 200
mm col.HG sau la o depresiune de 0,20 kgf/cm?

2. Motorul se a. radiator infundat | Se curata interstitiile dintre aripioarele de racire de
Tncalzeste insecte si murdarie prin spalare, degresare si
suflare cu aer comprimat. Depunerile de piatra si
rugina din interiorul tuburilor de racire se vor
indeparta prin spalare, fie cu o solutie speciala, fie
cu o solutie compusa din 10 % carbonat de sodiu
cu apa. Rezultate mai bune se obtin prin spalare la
o presiune de maxim 1 kgf / cm?, cu curent
pulsator sau inversat al lichidului de spalare.
Spalarea se executa fara termostat.

b. termostat defect | Se nlocuieste cu unul verificat. Termostatul Tn
stare buna de functionare trebuie sa inceapa sa se
deschida la 69-73° C. La 90 ° C este deschis.

c. radiator inghetat | Se Inlocuieste sau se lasa sa se dezghete
verificand dupa dezghetare etangeitatea si
deformarile produse de inghet.

Demontare
Se goleste sistemul de racire prin demontarea busonului si deschiderea celor trei robinete. Se
Slabesc colierele si se desfac racordurile. Se demonteaza radiatorul de pe suportul capotajului.

Atentie !
Cand se scoate radiatorul de apa Tmpreuna cu cel de ulei si palnia ventilatorului
se va avea In vedere sa nu se deterioreze ventilatorul, aripioarele ventilatorului

- sau alte piese aferente

[ 4 0N .
Verificare
Dupa oricare reparatie radiatorul se probeaza la presiunea de 1 kgf / cm 2 cu aer comprimat timp
de 3 minute astupandu-se toate orificiile si scufundandu-l Tn apa. Nu se admit scurgeri

Domeniul: mecanic 16
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COMPETENTA 3
Efectueaza lucrari de revizie tehnica

IMPORTANT!
Elevii vor reusi prin rezolvarea sarcinii de lucru sa:
» Interpreteaza normativele de control,
planurile de operatii si legislatia in vigoare
» Executa lucrari de control, de ajustare si
reglaj a ansamblurilor si subansamblurilor

ACTIVITATEA3 FISA DE DOCUMENTARE 13

Intretinerea mecanismului biela-manivela se face prin operatii de control si verificare
functionala ca:

Verificarea pornirii ugsoare a motorului.

Verificarea functionarii corecte la diverse turatii, fara a prezenta batai.
Cele suspecte se depisteaza fie auditiv, fie cu ajutorul stetoscopului:

e Batai Tn partea superioara a blocului motor, denota uzuri ale pistoanelor si camasilor de
cilindri, care conduc la scaderea compresiei si consum exagerat de ulei;

e Batai in zona de mijloc a blocului motor, indica uzura bolturilor de piston si bucgelor de
biela; acestea se manifesta ca un sunet metalic ascultit la accelerari si decelerari bruste,
sau la mersul in gol; la relanti dispare bataia, daca se intrerupe aprinderea la cilindrul Tn
cauza, dar nu dispar bataile de piston, daca exista;

e Bataile (accentuate la rece, dar atenuate la cald) Tn zona inferioara a motorului, presupun
uzarea lagarelor; se observa prin scaderea presiunii uleiului de ungere. Totodata se pot
depista torsionari si Incovoieri ale bielei, prin zgomote, Tn partea inferioara, dar gi in partea
superioara a motorului. Consecintele acestei uzuri: ovalizarea neuniforma a cilindrilor pe
lungimea lor (conicitate), uzura segemntilor pe muchii si deci si a pistoanelor, uzura rapida
si uniforma a fusurilor manetoane de la arborele cotit, micsorarea presiunii de ulei.
Controlul fumului de evacuare, zilnic, vizual sau cu aparataj (fumetru pentru motoare

Diesel); fum albastru indica consum de ulei, cel negru — consum exagerat de combustibil, iar cel
albicios — avans prea mare sau prea mic la aprindere, respectiv la injectie pentru motoarele
Diesel. Verificarea cu aparatura se face la 20 000 Km.
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FISA DE DOCUMENTARE 14

Controlul compresiei Tn cilindri la 20 000 km se face cu ajutorul compresometrului sau
compresografului.

Compresometrul este un manometru special racordat la un furtun prevazut la capat cu
un con de cauciuc si 0 supapa pentru a se putea adapta Tn locul bujiei sau injectorului.

Compresograful este un aparat sub forma unui pistol, prevazut cu un racord cu con de
cauciuc (ce se monteaza la cilindrul respectiv), un sistem de parghii care antreneaza un ac ce

Tnregistreaza variatia compresiei pe o diagrama speciala.

Operatia de control a compresiei consta n:

Tncalzirea motorului;

oprirea motorului si demontarea buijiilor (respectiv injectoarelor);

racordarea conului de cauciuc al aparatului n orificiul cilindrului numarul unu al motorului;

actionarea motorului cu demarorul, pana la deplasarea maxima a acului indicator (clapeta de

acceleratie deschisa);

descarcarea compresorului, apasand supapa;

e racordarea la cilindrii urmatori, continudnd operatia asemanator (la compresograf se
deplaseaza diagrama 1n alta pozitie pentru Tnregistrarea curbelor caracteristice compresiei
cilindrilor respectivi). Verificarea rezultatelor: la m.a.s. compresia este buna la peste 8 daN/
cm?, admisibila la 6-8 daN/ cm?, iar sub 6 daN/ cm? se impune repararea mecanismului motor.

La m.a.c. D 797-05 si D 2156 HMN 8 presiunea trebuie s fie peste 27 daN/ cm? pentru a
fi considerata buna, admisibila la 23-27 daN/ cm?, iar sub 23 daN/ cm? necesitd repararea
mecanismului motor.

FISA DE DOCUMENTARE 15

Determinarea starii tehnice a grupului cilindru-
piston-segmenti fara demontarea motorului.
Aceasta se face prin metodele:

masurarea cantitatii de gaze arse scapate in carterul inferior (baia de ulei) cu un contor de gaze
special adaptat; la depasirea unei anumite cantitati se indica repararea grupului;

utilizarea indicatorului de stare tehnica, care masoara procentual scaparile de aer comprimat
introdus Tn cilindru la presiunea de 4,5 atm., dand astfel indicatii asupra gradului de uzura datorita
neetanseitatii grupului cilindru-piston-segmenti, supapelor sau garniturii de chiulasa. Masurarea
se face la sfargitul cursei de compresie in doua puncte: PMI si la 30 mm de la suprafata blocului.
Aprecierile sunt astfel concretizate: la pierderi de pana la 15% se recomanda reparaia curenta, cu
Tnlocuirea segmentilor, garniturii de chiulasa si slefuirea supapelor, iar la peste 15 % pentru
autoturisme si peste 20% pentru autocamioane, se recomanda reparatia capitala, prin alezarea
cilindrilor. De asemenea se pot face aprecieri de stare buna sau satisfacatoare a motorului.
Urmarirea depresiunii din colectorul de admisie , motorul functionéand la o turatie ceva mai mare
de ralanti, se face cu ajutorul unui vacuumetru, unui comutator de Intrerupere a aprinderii partiala
si unui turometru. Se determina astfel neetansgeitatile de la colectorul de admisie, supape, buijii,
garnitura de chiulasa.

Componente:  Instalatii, S.D.V.-uri de Tntrefinere i reparatii, trusa mecanicului de

motoare
Documente: Planuri de operatii
Control: Verificarea corectitudinii operatiilor conform normativelor pentru

ntretinere si reparatii curente
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2. CUVINTE CHEIE
GLOSAR DE TERMENI

Mentenanta Actiuni tehnice pentru refacerea unui sistem

Colector Colecteaza, conduce, evacueaza

Etans Care nu permite sa patrunda sau sa iasa un fluid, un
gaz

Locas Cavitate Tntr-o piesa, Tn care urmeaza sa intre un
element al altei piese

Lagar Organ de masina care sprijina si ghideaza un ax sau un
arbore gi permite migcarea de rotatie sau de oscilatie a
acestora

Piston Organ de masina care efectueaza o miscare rectilinie
alternativa intr-un cilindru Tn care se gaseste un fluid
sub presiune

Cuzinet Piesa de metal care captuseste un lagar si In care intra
fusul arborelui

Biela Organ de masina 1n forma de bara , care serveste la
transformarea migcarii rectilinii Tn miscare de rotatie sau
invers

Bolt Element de asamblare cu rol de sustinere

Segment Inel metalic elastic servind n realizarea etansarii intre
un piston si cilindrul Tn interiorul caruia se deplaseaza
sau la ungerea acestora cu ulei

Arbore Organ de masina, care, prin rotirea 1n jurul axei sale
transmite o miscare

Cilindru Organ de masina tubulara ,in interiorul caruia se poate
deplasa un piston

Chiulasa Piesa care Tnchide cilindrii unui motor cu ardere interna

Domeniul: mecanic
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III. ACTIVITATI PENTRU
ELEVI

FISA DE DESCRIERE A

ACTIVITATII
Nr | Competenta | Exercitiu | Intrebare | Titlul / subiectul Realizat
.c | a
rt
1 | Specifica 1 1 Identifica lucrdrile de control si
lucrdrile ngrijire zilnica
curente de 2 Precizeazd S.D.V.-urile folosite
Tntretinere
ale motorului
2 | Efectueazd 2 1 Efectueazad operatii de spdlare si
operatii curdfare a motorului
pregdtitoare
n vederea
reviziilor
tehnice 2 Alege S.D.V.-urile si instalatiile
pentru operatiile pregdtitoare
3 | Efectueazd 3 1 Interpreteazd normativele de
lucrdri de control, planurile de operatii si
revizie legislatia in vigoare
tehnicd
2 Executd lucrari de control, de

ajustare si reglaj a ansamblurilor si
subansamblurilor

Domeniul: mecanic
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ACTIVITATEA 1 0 ™ TEST DE EVALUARE 1

Elevii vor fi impdtiti in 10 grupe, cate 2-3 elevi in grupd. Fiecare grupd va primi o fisd de
lucru.

Nr. item Rdspuns ales Realizat Nerealizat Punctaj
1

2

3

4

5

6

7

8

9

Se acordd din oficiu 1p
Total punctaj obtinut din 10 p

La terminarea probei care va dura 20 de minute fiecare grupa Tsi va face autoevaluarea,
compardnd propriile rdspunsuri cu rdspunsurile corecte prezentate de cdtre profesor pe
folie de retroproiector.
e Bifatiin rubrica « realizat » dacd rdspunsul vostru a fost corect si Th rubrica

«nerealizat » dacd ati dat un rdspuns gresit |
Fiecare rdspuns corect va fi notat cu un punct, sau cu 0,5 puncte , asa cum este specificat n
fisa de lucru si veti primi din oficiu Tncd 1 punct putdnd totaliza la acest exercitiu 10 puncte.
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Grupa 1
Care sunt operatiile de remediere si control In cazul Tnlocuirii pistoanelor motorului?

Fisd de autoevaluare
1. Inlocuirea pistoanelor

Nr.crt | Operatii de efectuat

O[O NOOT|Dh|W|N |

Grupa 2
1. Care sunt operatiile de intretfinere a pistoanelor si In ce constau acestea?
2. Enumerati cauzele uzurilor segmentilor

Fisa de autoevaluare

1. Intretinerea pistoanelor

Nr.crt. | Operatii

. Cauzele uzurilor segmentilor

W O INNOC|hlW|IN|—
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Grupa 3 elevi cu abilitati teoretice si practice dezvoltate comparativ cu altii

1. Care sunt cauzele care produc uzuri ale bolturilor?
2. Ince constd verificarea bolturilor?
3. Cand se face reconditionarea acestora?

Fisd de autoevaluare

1. Repararea bolturilor de piston

Nr.c Observatii

-
-t

Verificarea

Reconditionarea se face cdnd cotele sunt depagite

O (W NON O jW|N |-

Grupa 4

1. Ce metode de reconditionare se aplicd h cazul remedierii defecftiunilor

bolturilor?
2. In ce conditii se reconditioneaza bolturile?
3. Cand se nlocuiesc sigurantele bolturilor de piston?
4. De ce se face inlocuirea bolturilor?

Fisd de autoevaluare
1. Metode de reconditionare

Nr.c | Operatii de efectuat Masini, utilaje SDV- | Observatii
rt uri

1

2

3

Domeniul: mecanic
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2. Tnlocuirea cu bolturi reconditionate

Operatii de efectuat | Nr. | Defecte Observatii
crt.
Se nlocuiesc bolturile | 1
2
3
4

3. Sigurantele boltfurilor de piston se nlocuiesc

......................................................................

Grupa 5

.....................

1. Care sunt operatiile ce se efectueazd in cazul repardrii bielelor?

2. Cand se face Tnlocuirea acestora?

3. Precizati defectele care apar si magini, SDV-uri folosite pentru operatiile de

remediere.

Fisa de autoevaluare
Repararea bielei

Nr. | Operafii de | Defecte Masini, Observat
crt | efectuat SDV-uri i
1 incovoierea gi torsionarea ftijei
2 Abatere Intre axele capului si piciorului
3 Micsorarea distantei L dintre axele
piciorului si capului bielei
4
5 Tncovoiere
6 rasucire
7 Micsorarea distantei dintre axele piciorului
si capului bielei
8
uzura cuzinetilor si locagurilor lor
uzura bucsei de biela si a locasului ei
uzura laterald a capului bielei
Domeniul: mecanic
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‘ ‘ uzura suruburilor de biela ‘ ‘

Grupa 6 elevi cu abilitati teoretice si practice dezvoltate comparativ cu altii.

1. Care sunt operatiile care se executd in cazul inlocuirii semicuzinetilor?
2. Precizati suplimentar ce operatii se executd odatd cu alezarea locasului?
3. Specificati tipurile de masini , SDV-uri folosite si faceti specificatii tehnice
4. Ce operatii se executa in cazul uzurii bucsei de biela si ce SDV-uri folositi

5. Dar n cazul uzurii locasului bielei?

Fisd de autoevaluare
1. Semicuzineftii

Nr.crt | Operatii Magini , SDV-uri Observatii
1

2

3

4

5

6

7

8

9

2. Alezarea locasului

1

2

3

4

5

3. Uzura bucsei de biela
Nr.crt Operatii Magini SDV-uri
1

2

3

4. Uzura locagului bielei
1

2

Fiecare raspuns va fi notat cu 0,5 puncte. Se acordd un punct din oficiu. In cazul obtinerii
unui punctaj zecimal, nota se va rotunji la valoarea superioara.
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Grupa 7
Care sunt defectele cele mai intdlnite Tn cazul arborelui cotit?

Fisd de autoevaluare
Repararea arborelui cotit

Nr.crt. | Defecte

O[O NOOT|Dh|W|N |

Grupa 8

Care sunt operafiile care se executd in cazul arborilor cotiti n vederea remedierii
defectiunilor?

Precizati magini , SDV-uri folosite pentru remediere.

Fisd de autoevaluare

Nr.crt. | Operafii Magini , SDV-uri

OO NOOT|Dh|W|N |~
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Grupa 9 elevi cu abilitati teoretice si practice dezvoltate comparativ cu alfii
1. Care sunt operatiile care se executd in cazul fusurilor arborilor cotiti in vederea
remedierii defectiunilor ? Precizati masini si SDV-uri care se folosesc.
2. Cand se rebuteazd arborele?

Fisd de autoevaluare

1. Uzura fusurilor

Cauze Nr. | Operatii Masini, SDV-uri
crt

actiunea fortelor centrifuge |1

frecarea cu suprafetele
cuzineftilor

impuritdfi Tn uleiul de ungere

linie de arbore inclinata care
provoacd Tndeosebi conicitate

2. Fusul palier central

a. dezechilibrarea data de 2
volant
3
4
5
6

DE RETINUT !

Pentru lectia de recapitulare elevii vor ihtocmi o fisd comund cuprinzand
elementele , operatiile efectuate si SDV-urile folosite pentru remediere,
conform figelor de documentare si a celor de evaluare prezentate in
lectiile precedente.

Apoi vor Tntocmi un plan de operatii dupd model si vor preciza care este
frecventa reparatiilor, alcatuind un grafic al acestora

Domeniul: mecanic
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FISA PENTRU STABILIREA OPERATIILOR SI S.D.V-URILOR UTILIZATE PENTRU
REMEDIERE A DEFECTIUNILOR

Elementul component al mecanismului motor | Operatie S$i S.D.V-uri folosite

Pistoane

Segmenti , sigurantele bolturilor

Biela

Bucsa de biela si locasul ei
Cuzinefii

Locagul pentru semicuzineti
Suruburile

Arborele cotit

Canalul de pand

DE RETINUT !

Se vor nota cuvintele cheie pe caiet.

Se vor nota termenii tehnici specifici

Afisati listele cu cuvintele cheie si termenii tehnici intdlniti Tn text.

Domeniul: mecanic
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b

\

Zh
-

ACTIVITATEA 2 @'@% TEST DE EVALUARE

4
Rezolvati urmatorul chestionar: m
1. blocarea termostatului n pozitia inchis conduce la:
a) supraincdlzirea motorului;
b) pierderea lichidului din instalatia de rdcire;
¢) arderea garniturii de chiulasa
2. rateurile n galeriile de admisie si evacuare se produc din cauza:
a) suprincadlzirii motorului;
b) jocului prea mic dinfre culbutori si supape;
¢) supraturdrii motorului
3. care este cea mai frecventd cauzad ce duce la arderea garniturii de chiulasa?
a) strdngerea insuficientd a chiulasei;
b) blocarea termostatului in pozitia ., deschis”;
¢) infundarea filtrului de aer
4. prin raport de compresie se infelege:
a) raportul dintre volumul total al cilindrilor si volumul maxim al unui cilindru;
b) raportul dintre volumul camerei de ardere si volumul dislocuit de piston intr-o
cursd completd;
c¢) raportul dintre volumul total al cilindrului si volumul camerei de ardere
5. unde se formeazd amestecul carburant la motoarele cu aprindere prin compresie?
a) 1n colectorul de admisie;
b) n cilindrii motorului;
c) Tn pompa de injectie
6. emisia fumului de culoare neagrd in cazul motoarelor cu aprindere prin compresie, se
datoreaza:
a) uzurii segmentilor;
b) regldrii necorespunzatoare a pompei de injecftie;
c¢) jocului mic dintre supape si culbutori
7. care din urmdtoarele defecftiuni ale instalatiei de alimentare a motorului cu aprindere
prin compresie se manifestd prin faptul cd motorul merge neregulat, ., bate" si scoate
mult fum?
a) Sldbirea imbindrii conductelor de Tnaltd presiune;
b) Uzarea injectoarelor;
c) Ruperea arcului de reglare a presiunii la injectoare
8. care din urmdtoarele cauze determind supraincdlzirea motorului?
a) blocarea termostatului in pozitia inchis;
b) cureaua de ventilator rupta;
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¢) nivelul uleiului din carterul motorului scazut
9. decalaminarea unui injector infundat se executa:

a) prinTnmuierea calaminei ntr-o baie de benzind si apoi curdtarea orificiilor cu o

sarma calibrata;

b) prin Inmuierea calaminei intr-o baie de motorind si apoi curdtarea cu o bucata

de lemn;
c¢) prin curdfarea cu smirghel fin si desfundarea orificiilor cu un ac -chiureta.

IMPORTANT !

Pentru fiecare rdspuns corect primiti un punct; se acorda
un punct din oficiu; timp de lucru 15 minute; rezolvarea
festului este individuald. Dupd rezolvarea testului, veti
gdsi pe ansamblul motorului din cabinet, elementele ale
cdror defectiuni le-ati sesizat n rdspunsurile voastre.

Fisd pentru autoevaluare

Nr. item Rdspuns ales Realizat Nerealizat Punctaj
1

2

3

4

5

6

7

8

9

Se acordd din oficiu 1p
Total punctaj obtinut din 10 p
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ACTIVITATEA 3 0 ™ TEST DE EVALUARE 3

Completati spatiile goale din urmatoarele propozitii:

1.

2
3.
4.
5

© N

Controlul compresiei Tn cilindri se face cu ajutorul ... SAU.crcerccive.
Fumul de culoare albastrd indicd ..................

Fumul de culoare neagrd denofa..............

Fumul albicios arata .........

Bdtdi in partea superioard a blocului motor, denotd uzuri ale pistoanelor si camdsilor
de cilindri, care conduc la.... everssessisiensenssessShns s

Bdtdi tn zona de mijloc a bloculun mo‘ror mdlca uzura .

Repararea mecanismului bield-maniveld se face cu ocazia . . N

Batdile (accentuate la rece, dar atenuate la cald) Tn zona mfer'uoar'a a mo‘ror'ulun
presupun uzarea lagdrelor; se observa prin.... .

Urmdrirea depresiunii din colectorul de admlsua mo‘ror‘ul functionand la o turatie ceva
mai mare de ralanti, se face cu ajutorul unui. ceveeeenrennenney, UNUIn S
UNUi .o

Fisa de autoevaluare

Nr. item Rdspuns ales Realizat Nerealizat Punctaj
1

2

3

4

5

6

7

8

9

Se acordd din oficiu 1p
Total punctaj obtinut din 10 p
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2. FISA DE PROGRES SCOLAR

Este un instrument detaliat de Tnregistrare a progresului elevilor. Pentru fiecare elev se pot
realiza mai multe astfel de fise pe durata deruldrii modulului, acestea permitdnd evaluarea
precisd a evolutiei elevului, furnizand Tn acelasi timp informatii relevante pentru analiza.

Modulul (unitatea de competenta)
Numele elevului:
Numele profesorului:

Competente care | Data | Activitdti | Data | Aplicare Tn cadrul Evaluare

trebuie dobdndite efectuate unitatii bine | Satisfd | Reface
si de competentd cdtor re
comentarii

Comentarii : deoarece elevul nu a reusit | Prioritdti de dezvoltare : activitdti pe care elevul

sd rezolve corect exercitiul ....., se trebuie sd le efectueye n perioada urmdtoare ca parte
recomandd refacerea acestuia la o datd | a modulelor viitoare. Aceste informatii ar trebui sa
ce va fi stabilita de comun acord de permitd profesorilor implicati sd pregdteascd elevul
cdtre elev si profesor pentru ceea ce va urma, mai degrabd decdt pur si
simplu sd rectioneze la problemele care se ivesc.
Competente care urmeazd sd fie Resurse necesare : aici se pot inscrie orice fel de
dobandite(pentru fisa urmdtoare) : resurse speciale solicitate ( manuale tehnice, seturi de
profesorii trebuie sd inscrie instructiuni si orice fel de fise de lucru care ar putea
competentele care urmeazd a fi reprezenta o sursa suplimentard de informare pentru

dobdndite. Acest lucru poate sd implice | un elev care nu a dobandit competentele cerute.
continuarea lucrului pentru aceleasi
competente sau identificarea altora
care trebuie avute in vedere.

Competente care trebuie dobdndite

Pe baza evaludrii initiale, ar trebui sd se poatd identifica acele competente pe care elevul
trebuie sd le dobdndeascd la finele parcurgerii modulului. Aceastd figd de inregistrare este
fdcutd pentru a evalua, Th mod separat, evolutia legatd de diferite competente. Aceasta
Tnseamnd specificarea competentelor tehnice generale sI competente pentru abilitdfi cheie
care trebuie dezvoltate sI evaluate.
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Activitati efectuate si comentarii

Aici ar trebui sd se poatd nregistra tipurile de activitdti efectuate de elev, materialele
utilizate si orice alte comentarii suplimentare care ar putea fi relevante pentru planificare
sau feed-back.

Aplicare Tn cadrul unitdtii de competentd

Aceasta ar trebui sd permitd profesorului sa evalueze masura n care elevul gi-a Tnsusit
competentele tehnice generale, tehnice specializate I competentele pentru abilitati cheie,
raportate la cerinfele pentru intreaga clasa. Profesorul poate indica gradul de indeplinire a
cerinfelor prin bifarea uneia din urmatoarele trei coloane.

IV. SOLUTII §1 SUGESTII METODOLOGICE

ACTIVITATEA 1 SOLUTIA 1
Grupa 1

Nr.crt | Operatii de efectuat

1 Se demonteaza chiulasa

2 Se curata calamina depusa

3 Fiecare piston este adus la PME prin rotirea arborelui cotit

4 Se desface capacul bielei

5 Se ridica ambielajul pana iese prin partea superioara sau inferioara a cilindrului
( dupa tipul constructiei)

6 Se prinde capacul la loc cu suruburile de biela Tn 2-3 spire

7 Se curata apoi de calamina depusa ( pentru canalele segmentilor folosindu-se un
dispozitiv special)

8 Se spala cu un solvent

9 Pistoanele uzate, nu se repara ci se nlocuiesc fie cu altele noi, fie daca e posibil cu
altele vechi, dar la cota de reparatie impusa, marcata pe ele din fabricatie

Grupa 2

1. Intretinerea pistoanelor

Nr.crt. Operatii

1 Se demonteaza segmentii

2 Se demonteaza sigurantele bolturilor ( care nu vor mai fi reutilizate)

3 Se demonteaza bolturile

4 Se curata pistoanele de calamina depusa

5 Se spala cu un solvent

6 . Se face constatarea uzurilor prin masurari

2. Cauzele uzurilor segmentilor

7 presiunea mare a segmentilor, datorita patrunderii gazelor, indeosebi la

segmentul superior, duce la uzura peretilor laterali si canalelor de segmenti
8 cocsarea segmentilor prin arderea uleiului ( la temperaturi ridicate) si deci
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frecarea uscata a pistoanelor cu cilindrii

rodaj necorespunzator al motorului.

utilizarea unor carburanti si lubrifianti de calitate inferioara

Grupa 3
1. Repararea bolturilor de piston
Nr.crt Observatii
1 frecarile normale si anormale | numai la acele cu uzuri mici pe suprafete de
contact dintre umerii pistonului si piciorul bielei
2 micgorarea duritatii n stratul
superficia
3 supraincalzire
4 material necorespunzator al
boltului sau bucsei de biela
5 nerespectarea jocurilor de
montaj
2. Verificarea
6 se masoara bolturile si alezajele din umerii De la acelasi set motor
pistoanelor si bucselor de biela( piciorul bielelor la
Dacia 1300)
7 Se controleaza jocurile admise
8 Se controleaza conicitatea si ovalitatea
3. Reconditionarea
9 | se face cind cotele sunt depasite
Grupa 4
1. Metode de reconditionare
Nr.crt | Operatii de efectuat Masini, utilaje SDV-uri | Observatii
1 Rectificare la o treapta de reparatie, Masini de rectificat fara | pe o adancime
conjugandu-se cu un piston nou cu varfuri care sa nu
alezajele corespunzatoare dimensional ( depaleasca
mai mici) stratul superficial
durificat.
2 Cromare dura ( rectificare- cromare-
rectificare) la cota nominala
3 Majorarea diametrului prin refulare la
cald ( preincalzire-refulare dirijata Tn
bucsa de ghidare — tratare termica -
rectificare la cota nominala)

2. Tnlocuirea cu bolturi reconditionate

Operatii de efectuat Nr. | Defecte Observatii
crt.
Se inlocuiesc bolturile | 1 uzate excesiv se tine cont de treptele de
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reparatie
2 CU praguri sau imprimari
3 fisurate
4 cu pete si culori de revenire

3. Sigurantele bolturilor de piston se inlocuiesc odata cu Tnlocuirea bolturilor, deoarece Isi
pierd caracteristicile de elasticitate.

Grupa 5
Repararea bielei
Nr.crt. | Operatii de efectuat Defecte Masgini, SDV- | Observatii
uri
1 Se demonteaza Tncovoierea si dispozitiv
torsionarea tijei special
2 Verificare Abatere ntre axele maxima 0,03-0,05
capului si piciorului mm la 100 mm
lungime
3 Se curata cu un solvent
4 se Indreapta ncovoiere presa
rasucire dispozitiv tip
menghina
5 alezarea locasurilor din Micsorarea Daca distanta
picior si capul bielei distantei dintre depaseste anumite
axele piciorului si limite se rebuteaza
capului bielei biela
6 se monteaza bucsa de
biela
7 se monteaza cuzineti
corespunzatori
8 Se face un control uzura cuzinetilor si

minutios

locasurilor lor

9. Inlocuirea bielei se face cand are: fisuri sau rupturi, distanta marita dintre axele piciorului i
capului bielei, l1atimea capului mic sau mare sub limita, alezajul bucsei de biela depasit, deformari

ale capacului.
Grupab
1. Semicuzinetii
Nr.c | Operatii Masgini , SDV-uri Observatii
rt
1 Se masoara abaterea micrometru de interior,
sau cu comparator
2 Se constata abaterile fata
de jocurile prescrise
3 Se Tnlocuiesc cu altii noi Cand nu mai corespund treptelor de
reparatie,
Suprafata interioara este deteriorata
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Proeminentele 1n locas sunt distruse,
ca urmare a rotirii n lagar.

La treapta de reparatie

corespunzatoare
4 Se monteaza n locasuri
5 Se aseaza arborele
6 Se strang capacele
7 Se verifica respectarea
jocurilor de montaj si a
suprafetei de contact a
fusurilor cu semicuzinetii
8 Se roteste usor arborele
9 Se finalizeaza montajul
2. Alezarea locasului
1 Montarea cu diametrul Eventual nefinisati la interior
exterior majorat
2 Se alezeaza La treapta de reparatie
3 Se TInlocuiesc cu altele noi
4 Se Tnlocuieste si sistemul
de asigurare
5 Se strang Cheia dinamometrica La momentul prescris
3. Uzura bucsei de biela
Nr.crt Operatii Masini SDV-uri
1 Se depreseaza bucsa veche
2 Se monteaza o alta prin presare
3 Se face alezarea la treapta de alezor reglabil sau cu o masina de alezat biele
reparatie ceruta Aceasta va fi conjugata cu bolt la treapta de
reparatie ce corespunde. Ovalitatea si conicitatea
admisa este 0,005 mm
4. Uzura locasului bielei
1 | Se alezeaza si se monteaza o altd bucsa cu diametrul exterior majorat

Grupa 7

Repararea arborelui cotit

Nr.crt. Defecte

Tncovoierea

torsionarea

uzura fusurilor( ovalitate si conicitate)

uzura canalului de pana

uzura locasului bucsei arborelui primar

uzura filetului pentru rac

uzura orificiilor filetate de la flanga de fixare a volantului

modificarea lungimii fusurilor de biela si a fusului palier

OO NN |WIN|—~

bataia frontala a flansei de prindere a volantului.

Grupa 8

| Nr.crt. | Operatii

| Masini , SDV-uri
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1 Se demonteaza
2 Se curata 1n solvent
3 Se desfunda canalele interioare de ungere
4 Se sufla cu aer comprimat
5 Se observa vizual starea suprafetei fusurilor si filetelor
6 Loviturile, zgarieturile superficiale piatra abraziva de
granulatie foarte fina
7 Loviturile, zgarieturile accentuate rectificare
8 Se controleaza Tncovoierea si torsionarea placa de control
9 Indreptarea
Grupa 9
1. Uzura fusurilor
Cauze Nr. | Operatii Masini, SDV-uri
crt
actiunea fortelor centrifuge 1 rectificarea ovalitatii | micrometrul masini de
si conicitatii rectificat arbori cotiti
frecarea cu suprafetele
cuzinetilor
impuritati Tn uleiul de ungere
linie de arbore inclinata care
provoaca ndeosebi conicitate
2. Fusul palier central
a. dezechilibrarea data de 2 rectificarea instalatie speciala a masinii
volant stropeste fusurile cu jet
continuu de solutie cu 5%
soda calcinata.
3 Tndreptarea presa hidraulica
arborelui cotit la
rece (Incovoierea si
rasucirea)
4 Rectificarea finala
este de finisare
5 lustruirea disc cu panza imbibata cu
pasta de rodat sau cu panza
abraziva foarte fina
6 galetarea
( roluirea)
7 masurarea fusurilor
8 echilibrarea
dinamica
9 echilibrarea statica
Tmpreuna cu
volantul gi
ambreiajul
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3. Rebutarea arborelui are loc cand: prezinta fisuri, crapaturi pe fusuri care nu dispar la
rectificare, diametrul fusurilor sub cota minima, lungimea fusurilor peste limita, rasucire, crapaturi,

rupere.

ACTIVITATEA 2 SOLUTIA 2
Nr. Raspuns ales Realizat | Nerealizat | Punctaj
item
1 supraincalzirea motorului;
pierderea lichidului din instalatia de racire;
arderea garniturii de chiulasa
jocului prea mic dintre culbutori si supape
strangerea insuficienta a chiulasei
raportul dintre volumul total al cilindrului si
volumul camerei de ardere
5 n cilindrii motorului
6 reglarii necorespunzatoare a pompei de injectie
7 ruperea arcului de reglare a presiunii la injectoare
8 blocarea termostatului Tn pozitia inchis;
cureaua de ventilator rupta;
nivelul uleiului din carterul motorului scazut
9 prin Tnmuierea calaminei intr-o baie de motorina
si apoi curatarea cu o bucata de lemn
Se acorda din oficiu 1p

Total punctaj obtinut din 10 p
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ACTIVITATEA 3

FISA DE AUTOEVALUARE

SOLUTIA3

Nr. item

Raspuns ales

Realizat

Nerealizat | Punctaj

1 compresometrului
compresografului

2 consum de ulei
consum exagerat de combustibil
avans prea mare sau prea mic la
aprindere

5 scaderea compresiei gi consum
exagerat de ulei

6 bolturilor de piston si bucselor de
biela

7 cu ocazia reviziilor, reparatiei
accidentale sau reparatiilor curente

8 scaderea presiunii uleiului de
ungere

9 vacuumetru, comutator de

Tntrerupere a aprinderii partiala,
turometru.

Se acorda din oficiu

1p

Total punctaj obtinut din 10 p
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SCURTE SUGESTII PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI INVATARII
SI IMPORTANTA CREARII UNUI PORTOFOLIU

Existd o varietate de forme de prezentare pentru a mentine interesul si pentru a
implica elevii - utilizarea programelor de calculator si modalitati de invatare
interactivd, cercetare pe internet.

Rezultatele activitdtilor desfdsurate si ale evaludrilor, colectate atat de catre
profesor cdt si de cdtre elev, trebuie stranse si organizate intr-un anumit loc, astfel
incat informatiile sd poatd fi regdsite cu usurinta.

Pentru elevi, aceste tipuri de dovezi, aldturi de alte experiente pe care le pot avea,
precum practica la locul de muncd, pot fi colectate intr-o « mapa a elevului ».

Aceasta ar putea contine :

Rezultate ale lucrdrilor de evaluare efectuate pentru teme din domeniul profesional
sau abilitdti cheie

Rezultate ale activitatilor de autoevaluare si dovezi ale discutiilor care au avut loc
Opiniile elevilor privind activitdfile desfdsurate

Planuri de actiune / evaludri / activitdti viitoare planificate si efectuate de cdtre elev

Comentarii ale profesorului privind atitudinea si rezultatele elevului

Cu cdt elevul adund mai multe dovezi ale activitdtii lui, desfdsurate pe parcursul
orelor, cu atat portofoliul sdu va marca o atitudine proactivd, bine conturatd fatd de
profesia aleasa.
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